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1. Инженерно-геодезические изыскания

1.1 Общие сведения

          Инженерно-геодезические изыскания для топографической съемки земельного участка, расположенного по адресу: Оренбургская область,  Оренбургский район,  выполнены на основании:

           - технического задания на производство инженерных изысканий для топографической съемки земельного участка, расположенного: Оренбургская область,  Оренбургский район, являющегося приложением к договору № _______  от _____ 201_ г. (Приложение № 1);

    - лицензии N________, регистрационный номер №_______ от ____201__, выданная Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии.
(Приложение № 2);

    - программы инженерно-геодезических изысканий (Приложение № 3);

      Задачей по топографическим изысканиям в рамках выполнения работ по разработке проекта планировки совмещенного с проектом межевания территории под проектирование и строительство новой автомобильной дороги в Оренбургской области, являлось получение необходимых и достоверных материалов по объекту.        
Местоположение района работ: Российская Федерация, Оренбургская область, Оренбургский район. 

Заказчик – _____________  

Цель: топографическая съемка земельного участка под строительство новой автомобильной дороги в Оренбургской области.
Название объекта: «Строительство новой автомобильной дороги в Оренбургской области».

Стадийность проектирования - Проектная документация.

Вид строительства – Строительство.

Землевладелец: Земли Оренбургской области, Оренбургского района. 
Проектируемый объект– Автомобильная дорога.


План съемки выполнен в местной региональной системе координат МСК субъект-56, зона 2 и в Балтийской системе высот 1977 г. 

Объем выполненных работ по объекту: Площадь топографической съемки земельного участка составила ____ га. 
            Сроки проведения работ: октябрь 2014 г.   

            Исполнители работ: геодезист ____________
                                               геодезист ____________
                                               геодезист ____________
                                               геодезист ____________
                                               геодезист ___________
                                               геодезист ___________
            Составил отчет: инженер-картограф Сатанов Р.С.
                  1.2 Краткая физико-географическая характеристика района работ



Климат  района проектирования: континентальный. 


Климатические условия обследованных территорий характеризуются большой амплитудой колебания годовой и суточной температур, сильными ветрами, непродолжительным  весенним и продолжительным осенним периодами. 


Продолжительность зимнего периода 6 месяцев. Самый холодный месяц январь со среднемесячной температурой – 15,0ºС. Самый теплый месяц - июль со среднемесячной температурой + 21,5 ºС. Преобладающее направление ветра за декабрь-январь – восточное, за июнь-август – северное.

       
В геологическом отношении могут принимать участие скальные породы различной степени выветрелости, сверху прикрытые маломощным делювиальным глинистым чехлом. Подземные воды типа «верховодка» могут быть встречены на пониженных участках рельефа.
Полевые работы выполнялись при температуре окружающего воздуха в среднем +20оС и  атмосферном давлении 754 мм. рт.ст.


Опасные природные и техноприродные процессы (оползни, карст и прочее) отсутствуют. 

1.3 Топографо-геодезическая изученность района инженерных изысканий

Работам по обследованию пунктов государственной геодезической сети предшествовали сбор и изучение материалов геодезической обеспеченности района работ, к которым относятся:

· каталоги координат геодезических пунктов;

· списки координат геодезических пунктов, определенных после издания каталогов.

По этим материалам все геодезические пункты в районе участка работ нанесены на топографические карты. Отыскание местоположения пунктов производилось с помощью топографической карты по сохранившимся на местности внешним признакам: по наружному знаку, а при отсутствии его по следам окопки, по кургану над центром или выступающему над землей центру. В результате обследования установлено, что центры пунктов государственной геодезической сети находятся в хорошем состоянии. 

Исходными отметками для развития планово-высотного обоснования на участке работ послужили пункты триангуляции Государственной геодезической сети (ГГС). 

 Каталог содержит координаты и высоты пунктов государственной геодезической сети. Координаты даны в МСК субъект-56 высоты в Балтийской системе 1977 г.

 На территорию работ приходится одна зона Местной системы координат-56.   В списках координат и высот приведены номер пункта в местной системе, название пункта, тип знака, класс пункта, высота знака,  тип центра, номер марки (пункта), координаты (x, y) и высота пункта над уровнем моря. Координаты и высоты даны в метрах (Приложение № 6,7).

1.4 Методика и технология выполнения работ

При выполнении полевых работ использовались следующие геодезические приборы:

- тахеометр Leica FlexLine TS02 plus R500 5 Arctic, свидетельство о поверке № ________ от ____201__ г. (Приложение № 7);
- GPS-приемников Leica GS 09, свидетельство о поверке № ______ от _____201__ г. (Приложение № 8).
Поверки геодезического оборудования выполнены метрологической службой Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии «АвтоПрогресс-М».
При выборе методики и технологии работ руководствовались требованиями нормативных документов [4,5,6].

Для обеспечения крупномасштабных топографических съёмок в процессе проведения работ создавалась опорная геодезическая сеть, посредством сгущения государственной геодезической сети. Пункты опорной геодезической сети закреплялись на местности знаками временного закрепления. Знаки временного закрепления представляют собой металлический штырь (арматура). Определение координат и высот пунктов опорной геодезической сети производилось методом «Статики» двухчастотными спутниковыми GPS-приемниками Leica GS 09. Используемая навигационная спутниковая система – GPS, частоты от L1 и L2. Время наблюдений на определяемых пунктах составляло 30 минут. Приемники устанавливались над пунктом, при помощи оптического центрира, с точностью ±2 мм. В течение всего времени наблюдений, в сеансе принимались сигналы не менее чем от 9-ти спутников, достаточно «сильная» геометрия расположения (PDop меньше 2), угол отсечки (маска) наблюдаемых спутников составляла 13 градусов, интервал записи необработанных измерений 1 секунда. Схема расположения пунктов ГГС и пунктов съемочного обоснования показана в (Приложении № 10).

В процессе полевых работ неудовлетворительной работы приемников не отмечено.

Математическая обработка результатов измерений выполнялась с использованием программного пакета LeicaGeoOffice. Каталог координат и высот пунктов опорной геодезической сети приведен в (Приложении № 6).

В процессе обработки результатов спутниковых наблюдений проводился анализ сходимости:

- координаты и отметки пунктов T1,Т2,…..Т263 определялись из GPS-наблюдений с использованием исходного пункта  Консу, пункта Янгиз-Терях, пункта Битсусай, пункта Пречистинка.  (Приложении № 6,№10).
Предельная погрешность взаимного планового положения смежных пунктов опорной сети после их уравнивания не превышает 5 см., что соответствует требованиям нормативной документации.

На линейном объекте выполнена топографическая съемка масштаба 1:2000 с сечением рельефа горизонталями через 1.0 м., площадью _____ га.


Перед началом полевых работ тахеометр был исследован по программе геодезических исследований. По результатам исследований установлено, что данный тахеометр отвечает основным требованиям, предъявляемым к данным типам приборов.

В процессе работ неудовлетворительной работы тахеометра не отмечено.

Центрирование инструмента над точкой выполнялось при помощи оптического центрира с ошибкой (2 мм. Высоты инструмента и визирных целей измерялись стальной рулеткой с точностью 1 см.                                                          

Линейные измерения выполнялись одновременно с угловыми. В электронном тахеометре создавался «Проект» для регистрации и накопления результатов измерений. 
При производстве топографической съемки велись абрисы в полевых журналах.

По окончании работы на станции контролировалось ориентирование лимба теодолита. Отклонение от первоначального ориентирования не превышало 1.5'.

Для контроля качества полевых работ производились избыточные измерения. 
Обработка результатов полевых измерений производилась в программного комплексе «CREDO».

Данные с электронного тахеометра «Проект», передавался в программный продукт «Credo_Dat», где производился обсчёт точек, полученных в результате съёмки. Далее, полученные точки экспортировались в программный продукт «Gredo Линейные изыскания», где осуществлялось создание цифровой модели местности и топографического плана, с последующим экспортом файла в формат *dxf. Топографический план распечатывался на широкоформатном принтере HP DesignJet 510.



Оценка точности топографических планов проводилась по величинам средних расхождений положений предметов местности, твердых контуров, подземных коммуникаций, отметок пикетов, рассчитанных по горизонталям, с измерениями, полученными в ходе выборочного полевого контроля. Точность топографических планов соответствует требованиям п.5.9- п.5.12 СНиП 11-02-96.
1.5 Технический контроль и приемка работ


В процессе выполнения инженерно-геодезических работ проверялась полнота знаний исполнителей, правильность понимания и исполнения требований нормативных документов, соблюдение установленных технологических допусков, техническое состояние применяемых приборов и оборудования.


Полевой контроль качества выполненных работ произведен с применением GPS-приемников Leica GS 09, заводской номер № _____ и электронного тахеометра Leica TS02, заводской номер № _________.


При помощи GPS-приемников выполнялся контроль планового и высотного положения точек (пункты съемочного обоснования и съемочные пикеты). Работы производились методом определения «висячих пунктов» в режиме быстрой статики от пунктов ГГС. Так как координаты пунктов съемочного обоснования определялись в одинаковых условиях, по одной методике и независимо друг от друга, то для контроля были выбраны 3 (три) пункта съемочного обоснования. Для контроля качества съемочных пикетов были выбраны 4 (четыре) точки, расположенные в районе этих пунктов.


Из результатов контроля следует, что:

-  средние погрешности положения пунктов съемочного обоснования относительно исходных пунктов ГГС не превышают 0,100 м (0,1 мм в масштабе плана) и составляют в среднем 
0,020 м.;

- предельные погрешности взаимного положения пунктов съемочного обоснования не превышают 0,050 м и составляют в среднем 0,040 м.;

-  средние погрешности в плановом положении предметов и контуров местности с четкими очертаниями относительно ближайших пунктов съемочного обоснования не превышают
 0,500 м. (0,5 мм в масштабе плана) и составляют в среднем 0,080 м.;

-   предельные погрешности во взаимном положении закоординированных точек с четкими очертаниями, расположенных одна от другой на расстоянии до 50 м., не превышают 0,400 м. (0,4 мм в масштабе плана) и составляют в среднем 0,130 м.

-  предельные высотные погрешности не превышают 0,300 м. (1/3 высоты сечения рельефа) и   составляют в среднем 0,100 м. 

1.6 Заключение

Инженерно-геодезические изыскания на участке работ выполнены в соответствии с техническим заданием и требованиями действующих нормативных документов - СНиП 11-02-96 и СНиП 2.05.02-85. Методика измерений, основные показатели точности, полученные из уравнивания съемочной сети, а также полнота и точность составленного топографического плана, соответствуют требованиям вышеуказанных нормативных документов.

Топографо-геодезические материалы, полученные в результате выполненных полевых и камеральных работ, могут служить в качестве исходных данных для дальнейшего выполнения проектных работ по объекту: «Строительство новой автомобильной дороги Кумертау – Сагарчин – граница Республики Казахстан в Оренбургской области.».
   Инженерно-геодезические изыскания соответствуют техническому  заданию  и требованиям «СНиП 2.05.02-85 Автомобильные дороги».

          В результате инженерно-геодезических изысканий выполнены следующие работы:

         - топографо-геодезическая съемка масштаба 1:2000, с сечением рельефа 1.0 м для обеспечения проектных работ достоверной информацией.

          Инженерно-геодезические изыскания на объекте выполнены в соответствии с требованиями действующих нормативных документов.

               Технический отчет составлен в двух экземплярах на бумажном носителе.
  Топографическая съмка выполнена на бумажном носителе.
2. ОХРАНА ТРУДА

При выполнении полевых работ исполнители руководствовались требованиями нормативных документов по технике безопасности и охране труда.

Перед началом работ проведен дополнительный инструктаж на рабочем месте с соответствующими записями в журнале инструктажа по технике безопасности.

Ответственным за выполнение правил техники безопасности был начальник отдела геодезии. Все работники отдела геодезии, согласно установленным нормам были обеспечены спецодеждой и аптечкой для оказания первой медицинской помощи.

По окончании работ по данному объекту происшествий не зафиксировано.
3. ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ

1.    Инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке ситуации и рельефа с     

       применением глобальных навигационных спутниковых систем ГЛОНАСС и GPS», 2002 г. 
2.    ГКИНП (ГНТА)-02-033-83 Инструкция по топографической съёмке в масштабах 1:5000, 
 1:2000, 1:1000 и 1:500. 

3.    Инструкция по съемке и составлению планов подземных коммуникаций. «Недра», 1978г.
4.    Условные знаки для топографических планов масштаба 1:5000 – 1:500     
5. ГКИНП (ГНТА)-17-004-99 Инструкция о порядке контроля и приемки геодезических, топографических и картографических работ.

6.    СНиП 11-02-96 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения.  Москва. 

       ПНИИИС, 1997г.

7.    СНиП 2.05.02-85 Автомобильные дороги.

8.    Руководство по инженерным изысканиям трасс воздушных линий электропередачи 35-1150 кв. 

       Институт «Энергосетьпроект». Москва. 1996г.

9.    СНиП 23-01-99. Строительная климатология. Москва. НИИСФ. 2000г.

10.  СНиП 22-01-95. Геофизика опасных природных воздействий.

11.  Инструкция о порядке осуществления государственного геодезического надзора в Российской  

       Федерации № ГКИНП-17-002-93 от 15 октября 1993г.

12.  ГОСТ 21.101-93. Основные требования к рабочей документации.

13.  ПТБ-88. «Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах».
4. ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение № 1: Техническое задание на производство инженерных изысканий.
Приложение № 2: Лицензия на осуществление геодезической деятельности.
Приложение № 3: Программа инженерно-геодезических изысканий.
	1.
	Общие сведения
	Общая площадь съемки _____ га.

Программа составлена в соответствии с техническим заданием, представленным ЗАО _________ и требованиями, изложенными в  нормативных документах.
Данная программа является внутренним документом ООО «______», регламентирующим порядок выполнения работ на объекте и по завершении работ подлежит включению в Технический отчет.

	2.
	Цель, назначение

работ
	Топографической съемки земельного участка под строительство новой автомобильной дороги в Оренбургской области.

	3.
	Исходные данные,

представляемые

заказчиком
	Схема участка

	4.
	Состав работ
	1. Подготовительные работы;

2. Полевое обследование;

3. Создание съемочного обоснования;

4. Съемка ситуации местности;

5. Подготовка отчетных материалов. 

	5.
	Подготовительные работы
	Виды работ:

- изучение и анализ имеющихся материалов.
Требования к выполнению работ:

- к полевым работам приступить сразу после получения данной программы.

	6.
	Создание съемочного обоснования
	Цель работы:

- выполнение работ по съемке ситуации местности.

Требования к выполнению работ:

- съемочное обоснование создается в виде сети пунктов временного закрепления;

- для экономии времени целесообразно располагать пункты съемочного обоснования в местах, близко расположенными с объектами, подлежащими в дальнейшем съемке, обеспечивая по возможности видимость на ближайшие пункты ГГС;
- пункты должны располагаться в местах, обеспечивающих их сохранность на протяжении всего времени выполнения работ;
- координаты каждого пункта съемочного обоснования определить при помощи GPS-приемников методом определения «висячих пунктов» от пунктов ГГС в режиме статики, расхождения полученных координат не должны превышать 0,050 м в плане и 0,070 м по высоте.

	7.
	Полевое обследование
	Цель работ:

-  уточнить данные о топографических, физико-географических и других природных условиях, а также увязать и зафиксировать условия параллельного прохождения и взаимного пересечения с инженерными сооружениями.

	8.
	Съемка ситуации местности.
	Цель работ:

- съемка ситуации местности.

Требования к выполнению работ:

- определить абсолютные отметки всех характерных точек рельефа в границах съемки.

	9.
	Общие требования
	   При выполнении инженерно-геодезических изысканий следует руководствоваться следующими нормативными документами:

- Инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке ситуации и     рельефа с    применением глобальных навигационных спутниковых систем ГЛОНАСС и GPS», 2002 г. 

- «Инструкция по топографической съемке в масштабах 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000», Москва, Недра, 1973г.;

- «Инструкция по съемке и составлению планов подземных коммуникаций», Москва, Недра, 1978г.;

- СП 11-104-97, Москва, 2001г.;
- «Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000,1:1000,1:500», Москва, ФГУП «Картгеоцентр», 2004г.;

- «Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах», Москва, Недра, 1973г.

	10.
	Состав сдаваемой

документации
	1. Топографическая съемка;

2. Технический отчет.




Приложение № 4: Картограмма топографо-геодезической изученности района работ.
Приложение № 5: Ведомость  обследованных исходных геодезических пунктов.
Сведения о состоянии геодезических пунктов, использованных при производстве работ:

Топографо-геодезическая съемка линейного объекта, расположенного по адресу: Оренбургская область, Оренбургский район.
Полевые работы выполнены ООО  «_______» в 201__ году.

	№ п/п
	Название пункта
	Класс точности
	Результат обследования

	1
	2
	3
	4

	1
	Консу
	1
	Состояние удовлетворительное, окопка имеется, наружный знак сохранился




	2
	Янгиз-Терях
	2
	Состояние удовлетворительное, окопка имеется, наружный знак сохранился

	3
	Битсусай
	2
	Состояние удовлетворительное, окопка имеется, наружный знак сохранился

	4
	Пречистинка
	3
	Состояние удовлетворительное, окопка имеется, наружный знак сохранился.


Составил:                       _
Приложение № 6: Выписка из каталога координат исходных геодезических пунктов.
Каталог координат исходных геодезических пунктов, использованных при создании съемочного обоснования на объекте: Топографическая съемка земельного участка, расположенного по адресу: Оренбургская область,  Оренбургский район.
Система координат МСК субъект - 56, зона 2
Система высот- Балтийская 1977г.

	№
	Название пункта, тип знака, класс.высота знака, тип центра.
	Координаты,м

	
	
	Х
	Y
	H

	1
	Консу
	397298.32
	2345152.75
	240.24

	2
	Янгиз-Терях
	444920.77
	2335636.66
	186.01

	3
	Битсусай
	405091.09
	2337126.08
	196.94

	4
	Пречистинка
	445507.22
	2352669.94
	136.79


Составил инженер-геодезист: _________  
Проверил начальник отдела: __________  
Приложение № 7: Свидетельство о поверке электронного тахеометра

Приложение № 8: Свидетельство о поверке Leica GS09
Приложение № 9: Ведомость координат пунктов съемочного обоснования.
	№№ точек
	Система координат
	Координаты точек

	
	
	Х
	У
	Н

	1
	2
	3
	4
	5

	Т1
	МСК 56 зона 2

 
	448230.61
	2340032.39
	129.43

	Т2
	
	448012.24
	2339975.89
	129.72

	Т3
	
	447836.34
	2339947.56
	131.36

	Т4
	
	447645.68
	2339906.42
	132.38

	Т5
	
	447449.87
	2339864.49
	133.76

	Т6
	
	447255.15
	2339822.77
	135.12

	Т7
	
	447062.75
	2339781.04
	135.48

	Т8
	
	446865.72
	2339739.32
	135.42

	Т9
	
	446673.32
	2339697.59
	135.52

	Т10
	
	446478.60
	2339655.87
	136.34

	Т11
	
	446286.20
	2339614.14
	136.88

	Т12
	
	446086.85
	2339570.10
	137.22

	Т13
	
	445891.35
	2339528.57
	137.29

	Т14
	
	445698.08
	2339486.41
	138.00

	Т15
	
	445505.02
	2339444.92
	138.52

	Т16
	
	445308.43
	2339403.11
	138.65

	Т17
	
	445117.62
	2339361.53
	139.15

	Т18
	
	444925.51
	2339319.75
	140.56

	Т19
	
	444728.47
	2339278.02
	141.97

	Т20
	
	444536.07
	2339236.30
	142.88

	Т21
	
	444341.36
	2339194.57
	145.37

	Т22
	
	444148.96
	2339152.85
	149.73

	Т23
	
	443956.56
	2339111.12
	152.43

	Т24
	
	443761.84
	2339076.35
	153.78

	Т25
	
	443565.03
	2339050.60
	155.88

	Т26
	
	443370.09
	2339032.31
	158.16

	Т27
	
	443173.05
	2339020.72
	161.23

	Т28
	
	442977.58
	2339017.04
	163.19


Приложение № 10: Схема расположения исходных геодезических пунктов и пунктов съемочного обоснования.
Приложение № 11: Ведомость уравнивания и оценки точности  координат пунктов   съемочного обоснования по результатам обработки GPS-измерений.
Характеристика GPS-наблюдений.
Project Orenburgskii
Project name:  orenburgsckii.m00 
Comment: MSK56 зона 2
Linear unit: Meters

	Name
	Horizontal Precision (m)
	Vertical Precision (m)

	1
	2
	3

	Битсусай-Т1
	0,016
	0,011

	Битсусай-Т2
	0,011
	0,019

	Битсусай-Т3
	0,026
	0,018

	Битсусай-Т4
	0,012
	0,015

	Битсусай-Т5
	0,016
	0,015

	Битсусай-Т6
	0,012
	0,020

	Битсусай-Т7
	0,036
	0,019

	Битсусай-Т8
	0,012
	0,014

	Битсусай-Т9
	0,026
	0,013

	Битсусай-Т10
	0,018
	0,018

	Битсусай-Т11
	0,036
	0,019

	Битсусай-Т12
	0,018
	0,014

	Битсусай-Т13
	0,016
	0,011

	Битсусай-Т14
	0,015
	0,015

	Битсусай-Т15
	0,006
	0,008

	Битсусай-Т16
	0,004
	0,015

	Битсусай-Т17
	0,012
	0,020

	Битсусай-Т18
	0,028
	0,011

	Битсусай-Т19
	0,028
	0,011

	Битсусай-Т20
	0,033
	0,035

	Битсусай-Т21
	0,012
	0,020

	Битсусай-Т22
	0,036
	0,019

	Битсусай-Т23
	0,016
	0,011

	Битсусай-Т24
	0,015
	0,015

	Битсусай-Т25
	0,006
	0,008

	Битсусай-Т26
	0,004
	0,015

	Битсусай-Т27
	0,012
	0,020

	Битсусай-Т28
	0,011
	0,019

	Битсусай-Т29
	0,028
	0,011

	Битсусай-Т30
	0,033
	0,035

	Битсусай-Т31
	0,012
	0,020

	Битсусай-Т32
	0,006
	0,015

	Битсусай-Т33
	0,004
	0,020

	Битсусай-Т34
	0,036
	0,019

	Битсусай-Т35
	0,012
	0,014

	Битсусай-Т36
	0,026
	0,013

	Битсусай-Т37
	0,018
	0,018

	Битсусай-Т38
	0,018
	0,018

	Битсусай-Т39
	0,036
	0,019

	Битсусай-Т40
	0,018
	0,014

	Битсусай-Т41
	0,016
	0,011


Приложение № 12: Акт полевого приемочного контроля

















